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19L B8 OSLO / OSLO(GARD) / ENGM 

QNH 1013.25 HPA All reversers operating EOSID None  
A321211-JAA Aircond. ON  No reversers on dry runway TORA M 2824 

CFM56-5B3 engines Anti-icing OFF   TODA/ASDA M 3224/2824 
MTOW 89.0 t Dry check    Elev.FT/Slope % 681/-0.11 
MLW 75.5 t    Isa temp C/Obst. 14/5 

DRY WET 
CONF 1+F CONF 2 CONF 1+F CONF 2 

Weight 
1000 K 

-10 KT 0 KT -10 KT 0 KT -10 KT 0 KT -10 KT 0 KT 
0.0 16 3/4 0.1 33 3/4 0.0 27 3/4 0.1 33 3/4 0.1 12 3/9 0.1 33 3/7 0.0 27 3/7 0.1 33 3/789 139/55/60 146/56/60 137/49/51 146/56/58 136/55/60 140/56/60 131/49/51 141/56/58 
0.0 25 3/4 0.3 34 3/4 0.7 29 3/4 0.3 34 3/4 0.1 18 3/9 0.3 34 3/7 0.7 29 3/7 0.3 34 3/788 138/55/59 146/56/60 136/49/51 146/56/57 135/55/59 140/56/60 131/49/51 141/56/57 
0.5 29 3/4 0.6 35 3/4 0.5 31 3/4 0.7 35 3/4 0.0 25 3/9 0.6 35 3/7 0.5 31 3/7 0.7 35 3/787 137/54/59 146/56/60 136/48/50 146/56/57 134/53/58 140/56/60 130/48/50 141/56/57 
0.4 31 3/4 0.3 37 3/4 0.1 33 3/4 0.3 37 3/4 0.3 29 3/9 0.3 37 3/7 0.1 33 3/7 0.3 37 3/786 137/53/58 145/55/59 136/47/49 146/55/56 133/53/58 140/55/59 130/47/49 140/55/56 
0.2 33 3/4 0.6 38 3/4 0.4 34 3/4 0.6 38 3/4 0.3 31 3/9 0.6 38 3/7 0.4 34 3/7 0.6 38 3/785 137/52/56 145/55/59 136/47/49 146/55/56 133/52/57 139/55/59 130/47/49 140/55/56 
0.2 35 3/4 0.3 40 3/4 0.3 36 3/4 0.3 40 3/4 0.3 33 3/9 0.3 40 3/7 0.3 36 3/7 0.3 40 3/784 138/51/56 147/55/58 138/47/49 147/55/56 132/51/56 140/55/58 130/47/49 141/55/56 
0.4 37 3/4 0.6 41 3/4 0.3 38 3/4 0.6 41 3/4 0.4 35 3/9 0.6 41 4/7 0.3 38 4/7 0.6 41 4/783 139/51/55 147/55/58 139/47/49 147/55/56 132/50/55 141/55/59 131/47/49 141/55/56 
0.4 39 3/4 0.2 43 3/4 0.7 39 3/4 0.2 43 3/4 0.4 37 3/9 0.2 43 3/4 0.6 39 3/4 0.8 42 3/482 141/50/54 149/55/58 140/47/49 149/55/56 132/50/54 141/55/58 131/47/49 141/55/55 
0.1 45 3/4 0.8 47 3/4 0.1 45 3/4 0.7 47 3/4 0.3 44 3/9 0.6 47 3/4 0.7 44 3/4 0.5 47 3/478 140/46/50 149/54/57 140/46/47 149/54/54 130/46/50 140/53/56 130/45/47 140/53/53 
0.5 47 3/4 0.3 50 3/4 0.5 47 3/4 0.2 50 3/4 0.2 47 3/4 0.2 50 3/4 0.2 47 3/4 0.8 49 3/476 140/45/49 149/52/55 140/45/46 149/53/53 129/45/48 139/52/55 129/44/45 139/52/53 
0.1 50 3/4 0.6 52 3/4 0.1 50 3/4 0.4 52 3/4 0.7 49 3/4 0.5 52 3/4 0.6 49 3/4 0.3 52 3/474 139/43/47 148/51/54 139/44/45 148/52/52 129/43/47 139/51/54 129/43/44 139/51/51 
0.5 52 3/4 0.1 55 3/4 0.5 52 3/4 0.7 54 3/4 0.3 52 3/4 0.8 54 3/4 0.2 52 3/4 0.6 54 3/472 139/43/46 147/50/53 139/43/44 147/51/51 128/42/45 138/50/52 128/42/43 138/50/50 
0.2 55 3/4 1.3 56 3/4 0.1 55 3/4 1.0 56 3/4 0.7 54 3/4 1.2 56 3/4 0.6 54 3/4 0.9 56 3/470 138/41/44 147/49/52 138/41/42 147/50/50 128/41/44 138/49/51 128/41/42 138/49/49 
1.4 56 3/4 0.0 56 7/9 1.3 56 3/4 0.0 56 2/7 1.2 56 3/4 0.0 56 7/9 1.1 56 3/4 0.0 56 2/768 138/41/44 126/37/40 137/41/42 125/36/37 127/40/43 126/37/40 127/40/41 125/36/37 
0.0 56 7/9 0.0 56 7/9 0.0 56 7/9 0.0 56 7/9 0.0 56 3/7 0.0 56 7/9 0.0 56 3/7 0.0 56 7/966 124/34/38 124/34/38 120/29/31 120/29/31 121/34/38 124/34/38 120/29/31 120/29/31 

GRAD1/GRAD2 (KG/C) 
 00/**** 80/ 520 80/**** 80/ 530 30/**** 80/ 520 80/**** 80/ 530 

D QNH HPA INFLUENCE OF DELTA PRESSURE  
-1.9/ -3 -2.0/ -3 -1.9/ -3 -1.9/ -3 -2.0/ -4 -2.0/ -3 -1.9/ -3 -1.9/ -3 

-1/ -1/ -1 -1/ -1/ -1 -1/ -1/ -1 -1/ -2/ -2 -1/ -2/ -2 -1/ -1/ -1 -2/ -1/ -1 -1/ -2/ -2 
(+50) -1.9/ -3 (+50) -2.0/ -3 (+50) -1.9/ -3 (+50) -1.9/ -3 (+50) -2.1/ -4 (+50) -2.0/ -3 (+50) -1.9/ -3 (+50) -1.9/ -3 -20 

-1/  0/  0 -1/  0/  0 -1/  0/  0 -1/  0/  0 -1/  0/  0 -1/  0/  0 -2/  0/  0 -1/  0/  0 
+0.4/  0 +0.5/  0 +0.4/  0 +0.5/  0 +0.4/  0 +0.5/  0 +0.4/  0 +0.5/  0 

0/ +1/ +1 0/  0/  0 0/  0/  0 0/ +1/ +1 0/ +1/ +1 0/  0/  0 0/ +1/ +1 +1/ +1/ +1 
(+56) +0.4/  0 (+56) +0.5/  0 (+56) +0.4/  0 (+56) +0.5/  0 (+56) +0.4/  0 (+56) +0.5/  0 (+56) +0.4/  0 (+56) +0.5/  0 +10 
0/ +1/ +1 0/  0/  0 0/  0/  0 0/ +1/ +1 0/ +1/ +1 0/  0/  0 0/ +1/ +1 +1/ +1/ +1 

INFLUENCE OF ANTI-ICING ONLY BELOW OAT = 10 C 
-0.4/ -1 -0.4/ -1 -0.5/ -1 -0.4/ -1 -0.4/ -1 -0.4/ -1 -0.5/ -1 -0.4/ -1 

0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 
( -5) -0.4/ -1 ( -5) -0.4/ -1 ( -5) -0.5/ -1 ( -5) -0.4/ -1 ( -5) -0.4/ -1 ( -5) -0.4/ -1 ( -5) -0.5/ -1 ( -5) -0.4/ -1 

Engine 
only 

0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 
-1.0/ -2 -1.0/ -2 -1.0/ -2 -1.0/ -2 -1.0/ -2 -1.0/ -2 -1.0/ -2 -1.0/ -2 

0/ -1/ -1 0/ -1/ -1 0/  0/  0 0/ -1/ -1 -1/ -1/ -1 0/ -1/ -1 0/  0/  0 0/  0/  0 
( -5) -1.0/ -2 ( -5) -1.0/ -2 ( -5) -1.0/ -2 ( -5) -1.0/ -2 ( -5) -1.0/ -2 ( -5) -1.0/ -2 ( -5) -1.0/ -2 ( -5) -1.0/ -2 

Engine 
& Wing 

0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 -1/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 0/  0/  0 
DW 1000 kg OAT CODES VMC * Tref (OAT) 29 C Min/Max acc height 800/1777 FT 

V1mean/VR/V2 (kt) LIMITATION * Tmax (OAT) 53 C Min/Max QNH alt 1481/2458 FT 
Min V1/VR/V2 111/19/23 
CHECK VMU LIMITATION 

LABEL FOR INFLUENCE 
DW (1000 KG) DTFLEX 

DV1-DVR-DV2 (KT) 
(TVMC OAT C) 

DW (1000 KG) DTFLEX 
DV1-DVR-DV2 (KT) 

LIMITATION CODES: 
1=1st segment 2=2nd segment  3=runway length 4=obstacles 
5=tire speed  6=brake energy 7=max weight 8=final take-off 9=VMU Correct. V1/VR/V2 1.0 KT/1000 KG 

9-FEB-07 // AC211B05 V 9 // Rwy obstr/profile taken from AIP 14.02.2007 
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1. Описание таблиц взлётных характеристик. 

 
 

(1) Заголовок таблицы. Тип самолёта,  информация о расчётных условиях и 
ВПП.  
 

 
 
1-1. Тип самолёта и двигателя, сертификационные требования  
           Максимальный взлётный вес (MTOW) и максимальный посадочный вес 
         (MLW). Сертификация по JAA. 
 
1-2. Вид и значение давление аэродрома относительно уровня моря  
         ( QNH/QFE). Расчёт выполнен для  QNH=1013.25 HPA. 
 
          Состояние систем самолёта. 

Air condition:    ON/OFF – СКВ включена/выключена. 
Anti-icing:         OFF: ПОС выключена. 
No reversers 
on dry runway:  для сухой ВПП РДПВ рассчитана без учета 
                          работы реверса тяги (JAR 25.109(b)). 
Dry check:        Взлётный вес на мокрой или покрытой осадками ВПП 
                          не превышает взлётного веса на сухой ВПП в тех же  
                          условиях (JAR-OPS 1.490(g)). 
Если при расчёте учитывались отказы, влияющие на  взлётные 
характеристики, то в данной ячейке указана соответствующая 
информация. 

 
1-3. Данные о ВПП. 

19L B8:       Расчёт выполнен для взлёта с ВПП 19L, от пересечения с 
                    РД  B8. 

         EOSID None: расчёт выполнен в предположении, что при 
                                продолженном взлёте выполняется  Standard Engine Out 
                                Procedure ( «Руководство по производству полётов. Часть 



  

                                В. стр. 4.4.5»); 
          REQUIRED: расчёт выполнен с учётом  Special Engine Failure 
                                Procedure,  опубликованной в сборнике “Jeppesen Route 
                                Manual” страница 10-7;  

TORA M:      располагаемая дистанция разбега, м. 
TODA/ASDA M:  располагаемая дистанция продолженного 
                              взлёта/располагаемая дистанция прерванного взлёта . 
Elev FT/Slope %: превышение аэропорта, футы/уклон ВПП, %. 
Isa temp/Obst:  температура по МСА на уровне аэропорта, 
°C/количество препятствий, учтённых при расчёте. 
 

(2) Значения взлётных весов. 
 

(3)Состояние ВПП, взлётная конфигурация, ветер. 
 

 
3-1.  Состояние ВПП. 
 
        Расчёты выполняются для  следующих состояний ВПП согласно JAR-
OPS 1.480: DRY (сухая), WET (мокрая), WATER 6 mm (стоячая вода 6 мм), 
SLUSH 6mm (мокрый снег 6 мм).  
 
3-2. Взлётная конфигурация.  CONF 1+F или CONF 2.  
 
3-3. Скорость ветра. Составляющая ветра вдоль оси ВПП. 
 
(4)  Ячейка основных данных. 
 
 
 

 
0.6 41 3/4 

147/55/58 

4-4 4-3 4-2 4-1 

 
4-1. Коррекция веса.  (FCOM 2.02.16 P2). 
4-2.Максимальная температура наружного воздуха, при которой возможен 



  

       взлёт с данным весом. 
4-3. Коды ограничений на взлётный вес. 
4-4. Скорости на взлёте V1 (скорость принятия решения) /VR (скорость 
       подъёма носовой стойки) /V2 (безопасная скорость взлёта). 
 
 
(5) GRAD1/GRAD2. 
 

 
5-1. GRAD1/GRAD2 коррекция максимального взлётного веса для 
       температуры,  меньшей, чем минимальная, указанная в таблице (FCOM 
       2.02.18 page 1). 
 
(6) Коррекция взлётных характеристик по давлению (∆QNH). 
 

 
6-1 Ячейка коррекций. 
 
 

∆TOW/∆Tflex 
∆V1/∆VR/∆V2 

(Tvmc) ∆TOW/∆Tflex
∆V1/∆VR/∆V2 

 
∆TOW: коррекция взлётного веса; 
∆Tflex : коррекция максимальная температуры, при которой возможен взлёт 
             с данным весом или коррекция уменьшенной температуры при взлёте 
             с пониженной тягой. 
Tvmc:   условная температура, при которой скорости на взлёте равны или 
             близки к минимальным эволютивным скоростям. 



  

 
(7)  Коррекция взлётных характеристик по ПОС. 
 

 
7.1 Ячейка коррекций. 
 
∆TOW: коррекция взлётного веса; 
∆Tflex: аналогично 6-1; 
Tvmc:  условная температура, ниже которой поправки берутся из двух 
верхних строк, выше- из нижних. 
 
(8)  Температуры Tref и Tmax. 
  
Tref:    максимальная температура, при которой сохраняется постоянная тяга 
           двигателя. 
Tmax: максимальная температура, при которой разрешён взлёт (AFM 2.03.00 
            р2). 
 
(9)  Min/max acceleration height and QNH altitude. 
 
Минимальная высота горизонтального полёта при уборке механизации при 
взлёте с отказавшим двигателем, отсчитываемая от точки начала разбега, в 
ОАО «Аэрофлот» принята 800 футов. 
Максимальная высота горизонтального полёта при уборке механизации при 
взлёте с отказавшим двигателем, отсчитываемая от точки начала разбега, 
определена с учётом времени работы двигателя на взлётном режиме 10 
минут, минимальная из всех максимальных высот, рассчитанных в данной 
таблице. При подготовке к взлёту пилот проверяет значения минимальной и 
максимальной высоты горизонтального полёта при уборке механизации при 
взлёте с отказавшим двигателем для уточнения процедуры продолженного 
взлёта. 
 
(10) Минимальные скорости и коррекция скоростей. 
The minimum speeds: минимальные скорости, определённые для всех 
                                     расчётных случаев в данной таблице.  Используются 
                                     при определении максимального взлётного веса. 



  

Correction V1/VR/V2: Коррекция скоростей для  случая, когда взлётный вес  
                                     самолёта меньше минимального веса, указанного в 
                                     таблице. 
(11) Дополнительные расчётные данные. 
 
Дата расчёта// Номер базы данных самолёта// Источник информации об 
аэропорте/препятствиях. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
2. Определение максимального взлётного веса. 

 
Определение максимального взлётного веса осуществляется 
согласно FCOM 2.02.18 
 
   MTOW 
                Grad1 
 
 
                                                             Grad2 
 
 
 
 
 
 
                                     T ref                                   OAT 
 
Пример. OAT=5°C; QNH=1013 h Pa; CONF 1+F; DRY;                            
NO WIND. MTOW? 
           

 
           
 

 
                   
MTOW=TOW+(Tmin-Tref)XGrad2+(Tref-OAT)XGrad1= 
 
=89100 kg +(33-29)x520 kg +(29-5)x80 kg=93100 kg 
 
 
 



  

Пример. OAT=9°C; QNH=1003 h Pa; CONF 2; WET; NO WIND. 
MTOW? 
 

 
 
1) MTOW (QNH=1013) = 74 500 kg 
 
2) MTOW (QNH=1003) =  
                             = 74500 kg – (1013 hPa -1003 hPa)/20 Pa*1500 = 
                             = 73750 kg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

3. Коррекция максимального взлётного веса при работе 
ПОС и при отличии давления от стандартного, 

приведённая во FCOM. 
 

 
 
 
 

 
консервативные 

(FCOM) 

 
оптимизированные 

(RTOW) 

 
Поправки на QNH и Anti-ice 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  

4. Различие  таблиц взлётных характеристик  для самолётов 
A319/320/321 и A330. 

 
 
Максимальный               Максимальный 
 рассчитанный       =   сертифицированный 
          вес                                    вес 
                                         

 
 
При использовании поправок на Anti-ice и QNH для весов более 
максимального сертифицированного используются 
консервативные значения из  FCOM 2.02.24 
 
Максимальный               Максимальный 
 рассчитанный       >   сертифицированный 
          вес                                    вес 
 

 
 
При использовании поправок на Anti-ice и QNH для весов более 
максимального сертифицированного используются 
оптимизированные значения из  RTOW. 
 
 



  

 
5. Определение потребной посадочной дистанции. 

 
 

ALD (Actual Landing Distance) – горизонтальная дистанция,  
проходимая самолётом с высоты 50 футов до полной остановки 
самолёта.  Должна быть не более располагаемой посадочной  
 дистанции (LDA – Landing Distance Available). 
 
RLD (Required Landing Distance) – минимальная дистанция,  
необходимая в аэропорту назначения для отправления в рейс: 
     1) Должна быть не более располагаемой посадочной 
дистанции (LDA  – Landing Distance Available);  
     2) Рассчитывается по сертифицированным значения ALD 
(Manual landing + Manual Braking). 
 

Runway 
condition 

Required Landing Distance 

DRY JAR-OPS 1.515(a) 
RLD DRY = ALD DRY / 0.6 

WET JAR-OPS 1.520(a) 
RLD WET = 1.15 * RLD DRY 

CONTAMINATED JAR-OPS 1.520(b) 
RLD CONT= max (1.15 * ALD 

CONT ; RLD WET ) 
 
Определение посадочной дистанции при отказах: 
 
А319/320/321 :QRH 2.32-2.32A 
 
А330 :QRH 2.41-2.42A 
 
 
 
 
 
 
 



AFL ALL



AFL ALL



AFL MSN 2106-2163 2233 2875 2920-2947 3052-3157 3373-3789 3823-3835 3923 3954



  

6. Градиент ухода на второй круг. 
 

 
Градиенты ухода на второй круг (approach and landing climb 
gradients). 
 

 Landing Climb Gradient (JAR/FAR 25.119 Subpart B)  - градиент 
набора высоты со всеми работающими двигателями, 
выпущенными шасси в посадочной конфигурации ( CONF 3/ 
FULL). 

 
 Approach Climb Gradient (JAR/FAR 25.121 Subpart B) градиент 
набора высоты с одним отказавшим двигателем, убранными 
шасси в конфигурации захода на посадку ( CONF 2/ CONF 3). 

 
 
Минимальные сертифицированные значения: 
 

Approach Climb 
Gradient 

Approach Climb 
Gradient - CAT II 

approach 
2.1 % 2.5 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 

 
 
 



  

 
 

7. Коррекция максимального взлётного веса при 
использовании CDL и MEL. 

 
CDL – configuration deviation list (часть AFM – 
сертифицированного документа). 
 

 
 
 
 



  

 
MEL – Minimum equipment list (сертифицированный документ) 
 
Пример: «SEC 3 fault». 
 
00 ECAM WARNINGS/MEL ENTRY 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
01 MINIMUM EUQIPMENT LIST 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
02 OPERATIONAL PROCEDURES 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
8. Определение максимального взлётного веса ВС на 

 
квивалентное состояние ВПП. 

полосе, покрытой осадками. 

Э
 
 
 

 



  

 
 
 
Определение максимального взлётного веса на ВПП, покрытой 
осадками. 
 
MTOWCONT = MTOWDRY – ΔWCONT (FCOM 2.04.10) 
 
Пример. OAT=5°C; QNH=1013 h Pa; CONF 1+F; 10 mm wet 
snow; NO WIND.( Пример 1) MTOW? 
 
1) Equivalent runway condition: 

10 mm wet snow ≡ 6.3 mm (1/4 inch ) slush (FCOM 2.04.10 p2) 
 

2) MTOWDRY =93100 kg 
 
TORA=3550 m; TODA=3950 m  -  « With clearway» data! 



  

 
ΔWCONT=9600 kg 
 
MTOWCONT  = 93100 kg – 9600 kg = 83500 kg 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
9. Документация, содержащая основные лётные 

ограничения. 

FM – Aircraft Flight Manual: основной сертифицированный 
окумент. 

hapter 2 – Limitations. 
 
Chapter 6 – Appendices and Suppliments. 
 
Chapter 8 – Regulatory Differences. 
 
FCOM – Flight Crew Operating Manual Vol. 3 : содержит 
адаптированные к эксплуатанту ограничения. 
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